
1

题目编号：LY-202615

热喷合金钢筋防腐技术比赛方案

一、发榜单位

企业单位：福建宏贯路桥防腐科技股份有限公司

企业类型：民营企业

企业地址：福建省龙岩市新罗区西陂街道赤坑村金龙路 22号

二、题目名称

热喷合金钢筋防腐技术

三、题目介绍

（一）题目背景

随着我国基础设施建设向海洋工程、跨海大桥、沿海高速、

盐碱地轨道交通等高腐蚀环境延伸，传统钢筋防腐手段（如环氧

涂层、镀锌）在耐久性、附着力、环保性及施工适应性方面已难

以满足工程全生命周期要求。热喷合金（如铝锌合金）防腐技术

因其优异的电化学保护能力、耐高温氧化性能及较长服役寿命，

成为新一代高性能钢筋防腐的重要发展方向。

福建宏贯路桥防腐科技股份有限公司作为金属防腐领域的

高新技术企业，已在 16–32mm 螺纹钢筋热喷涂防腐方面具备初

步产业化能力。然而，在面向更细规格（如Φ10或Φ12，长度为 9

米或 12米钢筋）的热喷涂生产中，面临钢筋跳动严重、涂层附着
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力不足、合金丝利用率低（仅 30%–35%）、回收铝粉难再利用、

封闭漆易刮损等关键技术瓶颈，严重制约产品一致性、自动化水

平和市场拓展。

当前行业尚无成熟适用于细径螺纹钢筋连续化热喷涂的专

用装备与工艺体系，相关技术处于“卡脖子”状态，亟需通过系统

性科研攻关实现突破。

（二）目标介绍

题聚焦解决以下真实、紧迫、尚未成熟的技术难题：

（1）细径钢筋稳定输送与精准喷涂控制

针对Φ10或Φ12，长度为 9米或 12米钢筋在矫直-抛丸-喷涂

全流程中因刚性弱、易变形导致的跳动问题，开发低扰动导向/

支撑机构与动态张力控制系统，确保喷涂过程中钢筋轴向跳动≤

0.5mm。

（2）提升热喷合金涂层附着力与弯曲性能

实现热喷铝锌涂层+封闭层复合体系在 180°冷弯后无裂纹、

无剥落，满足 T/CSCP 0067-2026等标准对钢筋防腐层柔韧性的

强制要求。

（3）提高合金丝有效沉积率至≥60%

通过优化电弧喷涂参数（电压、电流、送丝速度、喷距、角

度）、气流场设计及喷涂路径规划，显著减少飞溅损失，提升材

料利用率。

（4）喷涂粉尘（铝粉）高效回收与循环利用技术

开发适用于热喷涂产线的铝粉捕集-筛分-活化再利用工艺，
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降低原料成本与环保压力。

（三）选题意义

1.技术意义

本选题聚焦热喷合金钢筋防腐技术，旨在突破细径钢筋高附

着力、高沉积率连续喷涂这一“卡脖子”工艺与装备瓶颈，填补

国内在海洋及高腐蚀环境下长效防腐钢筋领域的技术空白；不仅

推动表面工程向智能化、绿色化升级，更直接支撑跨海大桥、沿

海高铁等国家重大工程的耐久性与安全服役，降低全生命周期成

本，替代进口产品，对保障产业链安全、服务“交通强国”和“双

碳”战略具有显著的科技突破价值与产业带动意义。

2.经济社会效益

本选题攻关成功后，将形成具有自主知识产权的细径热喷合

金钢筋成套技术，显著降低重大工程材料与维护成本（年节约超

30亿元），带动上下游形成 10–15亿元/年新市场；延长基础设

施服役寿命至 50年以上，提升公共安全与绿色制造水平；打破国

外技术垄断，支撑跨海交通、海洋工程等国家战略需求，推动防

腐产业智能化、低碳化升级，为国家高端材料自主可控和经济社

会高质量发展提供坚实支撑。

四、参赛对象

学生赛道：2026年 6月 1日以前正式注册的国内全日制非成

人教育普通高等学校在校本科生、硕士研究生、博士研究生（不

含在职研究生）均可通过学生赛道申报参赛。

青年科技人才赛道：在高等院校、科研院所、企业及各类创
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新主体中，具备较高科研热情与较强技术攻关能力，1986年 6 月

1日（含）以后出生、年龄 40周岁以下的青年科技工作者，可通

过青年科技人才赛道参赛。

参赛规则：高校青年教师可担任学生团队指导教师，不得作

为参赛人员参与同题目竞赛；发榜单位及与发榜单位存在隶属、

控股、管理关系的单位青年人员，不得参加本单位发榜选题竞赛。

参赛可个人或团队形式，每支团队人数不超过 10人，每件作品可

配备不超过 3名指导教师；支持跨专业、跨学校、跨单位、跨地

域联合组队，同一团队所有成员须符合对应赛道身份与年龄要求，

每件作品仅限 1个高校、科研院所或企业作为参赛主体申报。

五、答题要求

本选题要求参赛者围绕福建宏贯路桥防腐科技股份有限公

司在热喷合金钢筋防腐技术中面临的真实工艺瓶颈，提交一份包

含明确技术路线、量化指标和可行性验证的技术方案报告（PDF

格式），可附实验数据、设计图纸等支撑材料，强调创新性、实

用性与工程转化潜力。

六、作品评选标准

作品评审将从技术先进性与创新性（30分）、关键技术指标

达成度（30分）、工程适用性与可转化性（25分）和方案完整性

与逻辑严谨性（15分）四个维度进行量化打分，总分 100分；重

点考察是否针对Φ10钢筋跳动、涂层附着力≥5 MPa、合金沉积

率≥75%、180°冷弯无剥落、封闭漆快干等刚性需求提出可验证、

可落地的技术路径，强调原创性、工程可行性与中试转化潜力，



5

总分 85 分以上优先揭榜，关键指标缺失或方案不可行者不予推

荐。

七、作品提交时间

2026年 5月至 9月上旬，各参赛团队选择榜单中的题目开展

研发攻关，各高校、企业、科研机构等组织协调机构应组织学生

和青年科技工作者参赛，安排专业人员给予指导，为参赛团队提

供支持保障。

2026 年 9 月 15 日前，各参赛团队要向发榜单位完成作品提

交，具体要求详见本方案第八点第（二）款，并严格遵照发榜单

位明确的提交规范执行。

2026 年 9 月 30 日前，由发榜单位完成初审，确定入围终审

擂台赛的晋级作品和团队。

2026 年 10 月，发榜单位安排专门团队提供帮助和指导，各

晋级团队完善作品。

2026年 11月，组织终审擂台赛，角逐“擂主”。

八、参赛报名及作品提交方式

（一）报名方式

（1）参赛选手登录“挑战杯”官网 www.tiaozhanbei.net，在

“揭榜挂帅”擂台赛报名入口注册账号，登录大赛申报系统在线

填写报名信息。报名信息提交后，下载打印系统生成的报名表。

（2）申报人在报名表对应位置加盖所在学校或所在单位公

章。

（3）将盖章版报名表扫描件上传至报名系统，等待系统审
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核。请参赛选手注意查看审核状态，如审核不通过，需重新提交。

（4）系统开放报名时间为 2026 年 5 月 30 日—6 月 30 日，

逾期后系统将自动关闭报名功能。

（二）作品提交方式

材料打包：所有电子成果整理为一个 ZIP/RAR压缩包，文件

命名严格执行：负责人-队伍名称-参赛单位-选题名称，大小建议

≤200MB；超大文件使用网盘分享，将下载链接+提取码存入 TXT

文档一并打包。

邮箱提交：压缩包发送至指定邮箱：369961735@qq.com。

邮件主题格式：揭榜挂帅-热喷合金钢筋防腐技术-单位/学校-

负责人姓名；正文注明团队成员名单、联系电话、常用电子邮箱，

方便赛事对接。

纸质材料与样品（可选）：可邮寄至：福建省龙岩市新罗区

西陂街道赤坑村金龙路 22 号，李瑞平（收），联系电话：

13685972181。

提交作品时须同步报送 1份经报名系统审核通过的参赛报名

表，报名表信息须与系统内完全一致。

九、赛事保障

企业开放真实产线场景与工程数据，免费开放热喷涂设备、

检测仪器及钢筋/合金材料等实验资源；同步提供脱敏技术资料

包，并配备“1 名高工+1 名博士”专项指导组，实行 48 小时内

响应机制；公司将为本选题评审提供全面组织与经费保障，全额

承担专家劳务、交通、食宿等费用，严格执行科研评审标准，确
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保评审工作专业、公正、高效开展。

十、设奖情况及奖励措施

（一）设奖情况

学生赛道：擂主 1个、特等奖 5个、一等奖 5个、二等奖 5

个、三等奖 5个

青年科技人才赛道：擂主 1个、特等奖 5个、一等奖 5个、

二等奖 5个、三等奖 5个

最终授奖数量可根据作品申报数量和质量，报大赛组委会同

意后动态调整。

（二）奖励措施

学生赛道：擂主 100000元；特等奖 20000元；一等奖 10000

元；二等奖 5000元；三等奖 2000元。

青年科技人才赛道：擂主 100000 元；特等奖 20000 元；一

等奖 10000元；二等奖 5000元；三等奖 2000元。

其他配套奖励：擂主团队可获得企业优先实习机会、优先录

用为研发工程师或纳入博士后联合培养；特等奖及以上团队可优

先与企业开展成果转化合作，共享后续产业化收益；所有获奖团

队均可获得企业开放日参观、高端技术交流会特邀资格。

（三）奖金发放方式

终审擂台赛结束并公示无异议后，比赛专班工作人员在 15

个工作日内与获奖团队逐一对接，收集获奖团队银行卡信息与收

款账户确认材料，审核无误后 30个工作日内将奖金一次性足额发

放至指定银行账户，不拖延、不折扣。



8

十一、比赛专班联系方式

1.专家指导团队

顾问专家：罗贯虹老师，联系电话：13599610202

顾问专家：陈镇平老师，联系电话：18959478558

2.赛事服务团队

联络专员：林楷楷老师，联系电话：18359053278

联络专员：吴小华老师，联系电话：15206008356

3.联系时间

比赛期间工作日（9:00-17:00）

4.申报联系人

姓名：李瑞平

职务：研发工程师

联系电话：13685972181

邮箱：13055860625@163.com
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附：发榜单位简介

福建宏贯路桥防腐科技股份有限公司成立于 2009 年，注册

资本 7215.0336万元，系国家级高新技术企业、国家级专精特新

“小巨人”企业，总部位于福建龙岩，员工逾 200人。公司专注

于铁路、公路等基础设施金属构件的防腐技术研发与生产，核心

工艺包括真空渗锌、多元合金共渗及达克罗涂层技术，拥有 111

项专利。产品广泛应用于轨道交通、桥梁、电力等领域，服务全

国重点工程项目。公司通过 ISO 三大管理体系认证，具备完善的

质量控制和研发能力，业绩稳步增长，在细分市场具有较强竞争

力和良好声誉。


	题目编号：LY-202615
	一、发榜单位
	二、题目名称
	三、题目介绍
	（一）题目背景
	（二）目标介绍
	（三）选题意义

	四、参赛对象
	五、答题要求
	六、作品评选标准
	七、作品提交时间
	八、参赛报名及作品提交方式
	（一）报名方式
	（二）作品提交方式

	九、赛事保障
	十、设奖情况及奖励措施
	（一）设奖情况
	（二）奖励措施
	（三）奖金发放方式

	十一、比赛专班联系方式

