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题目编号：CQ-10

星基航空管制通信系统关键技术研究

比赛方案

一、发榜单位

北京航天科工世纪卫星科技有限公司

二、题目名称

星基航空管制通信系统关键技术研究

三、题目介绍

2025 年政府工作报告提出，开展新技术新产品新场景大规

模应用示范行动，推动商业航天、低空经济等新兴产业安全健

康发展。眼下，我国低空经济正从概念蓝图迈向现实画卷，而

构建全域无缝的低空航空器管制网络已成为统筹低空高水平安

全与经济高质量发展与的战略刚需。现有陆基管制网络在全国

范围存在 70%的覆盖盲区，难以支撑交通、运输、巡检、救灾、

农林等民生刚需，更无法满足国防安全对航空器全域实时监控

的迫切需求。

近年来，多个国家重大工程低轨卫星星座正在加速部署。

低轨卫星星座凭借其广覆盖、无遮挡、多接入等特点，可实现

为各类热点区域大量航空器提供实时连续无缝监视与管制的通

信服务。因此，通过低轨卫星搭载航空器通信监视设备，“借星

管空”已成为未来低空空域高效管制通信的重点发展方向，也是
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亟待开展技术攻关的核心领域。

本题目面向星基航空管制通信系统的实际应用需求，要求

答题团队针对低轨卫星通信多普勒频偏大、复杂电磁环境干扰

强、空域流量热点区域业务多等瓶颈问题开展研究，形成星基

航空管制通信新体制，提出符合现有航空器信息传输标准要求

的通信载荷设计方案，从支持高动态能力、单波束管控航空器

数量、可靠传输等方面实现技术指标提升，并搭建电磁环境进

行通信性能模拟，为星基航空管制通信系统的应用提供关键技

术支撑。

四、参赛对象

本题目只设学生赛道。

参赛对象为 2025 年 6 月 1 日以前正式注册的全日制非

成人教育的各类高等院校在校专科生、本科生、硕士研究生、

博士研究生（不含在职研究生），参赛人员年龄在 40 周岁

以下，即 1985 年 6 月 1 日（含）以后出生。

同一作品不得同时参加第十九届“挑战杯”全国大学生课外

学术科技作品竞赛（以下简称第十九届“挑战杯”竞赛）其他赛

道的评比。

参赛对象可以团队或个人形式参赛，每个团队不超过

10 人，每件作品可由不超过 3 名指导教师进行指导。可以

跨专业、跨学校、跨单位、跨地域组队，但同一团队所有成

员均应符合本赛道相关年龄、身份要求。每件作品只可由 1
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所高等院校作为参赛主体提交申报。

五、答题要求

1. 作品形式

作品形式包括材料文档和系统模块。其中，材料文档通过

大赛官网进行提交，系统模块归揭榜团队所有，仅作为性能演

示验证载体，无需提交。

（1）材料文档：

1）《星基航空管制通信关键技术研究报告》；

2）《星基航空管制通信系统设计方案》；

3）《星基航空管制通信系统性能测试报告》。

（2）系统模块：

1）星基航空管制通信系统原理样机（含软件）。

2. 系统性能指标要求

（1）工作频段：6GHz 以下频段可自选；

（2）设计符合 DO-224 和 ED-92 标准；

（3）支持低轨卫星移动速度；

（4）单波束支持管控航空器数量≥120架；

（5）具备低轨卫星-航空器通信环境下的抗干扰能力。

3. 注意事项

（1）参赛者必须保证作品的原创性，杜绝一切抄袭或剽窃

他人成果的作品参赛，参赛者应严格遵守国家有关知识产权保

护的规定，不得侵犯任何第三方的知识产权或其他权力，如引
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发知识产权纠纷，责任由参赛者自负。

（2）参赛作品提交的材料原则上不予退还，请参赛者自行

保存底稿。作品已获得国际竞赛、国家级奖励和其他全国性竞

赛获奖作品的，不在申报作品范围之列。

（3）根据大赛整体时间安排并结合科研攻关的科学规律，

8 月 1 日前，各参赛团队提交作品。

六、作品评选标准

以 100 分制进行打分，根据分数决定团体奖名次。初审和

终审阶段评分标准如下：

1. 初审：评审按照下述内容，以 100分制进行打分，给出

各参赛作品分数，根据分数决定参加终审比赛的参赛队伍。

（1）技术创新性及可实现性（25 分）；

（2）设计方案完整性（25 分）；

（3）测试报告对要求指标的覆盖性（25 分）；

（4）系统模块的可操作性或可展示性（25 分）。

2. 终审：评审按照下述内容，以 100分制进行打分，给出

各参赛作品分数，根据分数决定参赛队伍的排名和参加“擂台

赛”的参赛队伍。

（1）作品完整性（20 分）；

（2）指标符合性（50 分）；

（3）现场答辩情况（30分）。

七、作品提交时间



5

2025 年 5 月—8 月，各高校组织学生参赛，安排专业人员

给予指导，为参赛团队提供支持保障。

2025 年 8 月 15 日前，各参赛团队通过大赛申报系统提交作

品，具体要求详见作品提交方式。

2025 年 8 月底前，由大赛组委会会同发榜单位共同完成初

审，确定入围终审擂台赛的晋级作品和团队。

2025 年 9 月，发榜单位安排专门团队提供帮助和指导，各

晋级团队完善作品，冲刺攻关参加终审擂台赛，角逐“擂主”。

八、参赛报名及作品提交方式

（一）报名方式

（1）参赛选手登录“挑战杯”官网2025.tiaozhanbei.net，在“揭

榜挂帅”擂台赛报名入口注册账号，登录大赛申报系统在线填写

报名信息。报名信息提交后，下载打印系统生成的报名表。

（2）申报人在报名表对应位置加盖所在学校公章。

（3）将盖章版报名表扫描件上传至报名系统，等待系统审

核。请参赛选手注意查看审核状态，如审核不通过，需重新提

交。

（4）系统开放报名时间为 2025 年 5 月 30 日—6 月 30 日，

逾期后系统将自动关闭报名功能。

（二）作品提交方式

作品统一打包压缩提交至大赛申报系统，压缩包命名方式

为：申报人所在单位-申报人姓名-作品名称-联系电话（例如：



6

XX 大学-张 XX-XX 方案-手机号）。

九、赛事保障

对于参加本项目的参赛团队，本单位可以根据团队的实

际需求，在参观交流、相关资料（不涉密）、专业指导以及

其他项目必须条件等方面提供帮助。

本单位在参赛团队完成相关审核等程序后可提供参观应

用现场的机会，本单位可作为开放交流平台和学生实习基地，

供参赛团队开展研学交流和暑期实习等活动。

本单位可提供参赛指导教师，在比赛过程中给予指导。

十、设奖情况及奖励措施

1. 设奖情况

原则上评出“擂主”1 个，特等奖（含“擂主”）5 个，一等奖

5 个，二等奖 6 个，三等奖 8 个。

2025 年“揭榜挂帅”擂台赛学生赛道获奖情况将按照一

定分值计入第十九届“挑战杯”竞赛学校团体总分，具体分值

以第十九届“挑战杯”竞赛章程为准。

2. 奖励措施

（1）“擂主”10 万元/队，特等奖（不含“擂主”）2 万元/队，

一等奖 1 万元/队，二等奖 0.5 万元/队，三等奖 0.3 万元/队。

（2）获奖团队的应届毕业生参加校园招聘时，符合应聘条

件者，直接进入面试环节，同等条件下可优先录用。

（3）获奖团队均有机会获得由本单位提供的应用场景参
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观、实践调研、产学研合作机会。

（4）如本单位判定研究成果可直接支撑公司相关工作，根

据参赛团队意愿，可与本单位签订成果转让协议，成果转让金

额由本单位和参赛团队协商确定，成果转让后，参赛团队研究

成果归本单位所有，参赛团队不能将转让后的成果用于其他商

业活动。

3. 奖励兑现方式

比赛结束后 60 个工作日内，由本单位与获奖团队联系对

接，以技术服务、委托研发等科研项目合作形式发放。

十一、比赛专班联系方式

1. 专家指导团队

顾问专家：邵老师，联系电话：13152471960

顾问专家：郝老师，联系电话：15591839911

负责比赛期间技术指导保障。

2. 赛事服务团队

联络专员：朱老师，联系电话：15591211193

负责比赛期间组织服务及后期相关赛务协调联络。

3. 联系时间

比赛期间工作日（9:00-17:00）
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附：发榜单位简介

北京航天科工世纪卫星科技有限公司成立于 2000 年 9 月，

隶属于中国航天科工集团第一研究院（中国航天科工信息技术

研究院），注册资本 9,597.331 万(元)，是专业从事卫星通信、

卫星导航、数据链技术和产品研发、制造的高新技术企业。公

司拥有一套完整的军工产品承研资质。是国家首批、航天科工

集团首家科技型企业股权激励试点单位，被《中国卫星通信产

业发展白皮书》推荐为我国卫星通信地面设备制造典型优势企

业。公司作我国卫星通信技术的支撑单位，是我国航天事业和

国防科技工业的中坚力量。
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