
1

题目编号：CS-17

固态锂离子电池关键材料开发及应用

比赛方案

一、发榜单位

浙江帕瓦新能源股份有限公司

二、题目名称

固态锂离子电池关键材料开发及应用

三、题目介绍

1. 背景与需求

固态锂离子电池凭借高能量密度、高安全性等优势，被视

为下一代电池技术的核心方向。氧化物固态电解质（如 LLZO、

LATP）因其化学稳定性高、安全性强，成为主流技术路线，但

仍面临以下瓶颈：

1）界面阻抗大：正极与电解质界面接触不良，导致电荷传

输效率低；

2）室温离子电导率低：现有氧化物电解质室温电导率不足，

影响电池性能；

3）规模化制备难：高能耗、高成本的烧结工艺限制产业化

进程。

2. 攻关目标

1）高镍单晶三元正极前驱体开发。比容量≥200mAh/g，循
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环 1000 次后容量保持率≥90%；适配氧化物固态电解质，抑制

氧释放与相变。

2）高离子电导率氧化物电解质前驱体制备。LLZO/LATP

体系室温离子电导率≥1×10⁻³ S/cm；与正极界面接触阻抗

≤30Ω·cm²。

3）低成本一体化烧结工艺。量产综合成本≤同规格液态电

池材料成本的 1.3 倍。

3. 应用场景

研究成果将应用于新能源汽车动力电池、高安全性储能系

统及消费电子领域，加速氧化物固态电池产业化。

四、参赛对象

本题目设学生赛道和青年科技人才赛道。

1. 学生赛道

参赛对象为 2025 年 6 月 1 日以前正式注册的全日制非

成人教育的各类高等院校在校专科生、本科生、硕士研究生、

博士研究生（不含在职研究生）。参赛人员年龄在 40 周岁

以下，即 1985 年 6 月 1 日（含）以后出生。

同一作品不得同时参加第十九届“挑战杯”全国大学生课

外学术科技作品竞赛（以下简称第十九届“挑战杯”竞赛）其

他赛道的评比。

2. 青年科技人才赛道

参赛人员年龄在 40 周岁以下，即 1985 年 6 月 1 日（含）
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以后出生，在高等院校、科研院所、企业等各类创新主体中

具有较高科研热情和较强科研能力的青年科技工作者。

高校青年教师在指导学生参赛的同时不得以参赛人员

身份参加同一选题比赛。发榜单位及同发榜单位有相关隶属

关系单位的青年不得参加本单位选题比赛。

各赛道参赛对象可以团队或个人形式参赛，每个团队不

超过 10 人，每件作品可由不超过 3 名指导教师进行指导。

可以跨专业、跨学校、跨单位、跨地域组队，但同一团队所

有成员均应符合本赛道相关年龄、身份要求。每件作品只可

由 1 所高等院校、科研院所或企业等作为参赛主体提交申

报。

五、答题要求

技术报告（PDF 格式）：材料合成路线、界面优化方案、

性能测试数据（电化学阻抗谱、循环曲线等）、成本分析；

实验样品：至少提供 10g 正极前驱体或氧化物电解质材料

实物；

视频演示（MP4 格式，≤5 分钟）：材料烧结工艺关键步骤、

界面性能验证（如 EIS 测试）。

六、作品评选标准

维度 权重 细化指标

技术创新性 30%
材料组分设计新颖性、界面优化方案原创性（如

Li3BO3 缓冲层设计）

性能达标度 30% 离子电导率、界面阻抗、循环寿命等核心指标与
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维度 权重 细化指标

目标的匹配度

产业化可行性 25%
烧结工艺可扩展性（如低温烧结）、设备兼容性

（适配现有产线）、环保性评估

方案完整性 15%
报告逻辑清晰、数据详实，视频/样品完整展示技

术关键点

七、作品提交时间

2025 年 5 月-8 月，各参赛团队选择榜单中的题目开展研发

攻关，各高校、企业、科研机构等组织协调机构组织学生和青

年科技工作者参赛，安排专业人员给予指导，为参赛团队提供

支持保障。

2025 年 8 月 15 日前，各参赛团队通过大赛申报系统提交作

品，具体要求详见作品提交方式。

2025 年 8 月底前，由大赛组委会会同发榜单位共同完成初

审，确定入围终审擂台赛的晋级作品和团队。

2025 年 9 月，发榜单位安排专门团队提供帮助和指导，各

晋级团队完善作品，冲刺攻关参加终审擂台赛，角逐“擂主”。

八、参赛报名及作品提交方式

（一）报名方式

（1）参赛选手登录“挑战杯”官网2025.tiaozhanbei.net，在“揭

榜挂帅”擂台赛报名入口注册账号，登录大赛申报系统在线填写

报名信息。报名信息提交后，下载打印系统生成的报名表。

（2）申报人在报名表对应位置加盖所在学校或所在单位公
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章。

（3）将盖章版报名表扫描件上传至报名系统，等待系统审

核。请参赛选手注意查看审核状态，如审核不通过，需重新提

交。

（4）系统开放报名时间为 2025 年 5 月 30 日—6 月 30 日，

逾期后系统将自动关闭报名功能。

（二）作品提交方式

文件命名：单位-姓名-作品名称-手机号（例：XX 大学-张

XX-高镍前驱体开发-130XXXXXXXX）；截止时间：2025 年 8

月 15 日；

提交方式：通过大赛官网申报系统上传压缩包。

九、赛事保障

1. 资源支持

设备共享：开放公司氧化物电解质生产线（气氛烧结炉、

球磨机）；

测试平台：2025 年 5-7 月提供 EIS、XPS 等设备用于界面

表征；

专家指导：3 名氧化物材料研发专家每月 2 次线下技术研

讨。

2. 数据支持

2025 年 6 月前提供 LATP、LLZO 电解质基础研究数据及

专利文献包。

http://www.tiaozhanbei.xn--net)-394fp1do5mv4aj72x./
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十、设奖情况及奖励措施

1. 设奖情况

（1）学生赛道

奖项 数量 奖励内容

擂主奖 1
奖金 15万元（税后）+ 公司实习直通资格（年

薪≥20万元）

特等奖 5 奖金 3万元+专利联合署名机会

一、二、三等奖 若干 一、二、三等奖奖金分别为 2、1、0.5万元。

（2）青年科技人才赛道

奖项 数量 奖励内容

擂主奖 1
奖金 20万元（税后）+技术合作优先签约权（经

费≥100万元）

特等奖 5 奖金 3万元+公司开放实验室一年使用权

一、二、三等奖 若干 一、二、三等奖奖金分别为 2、1、0.5万元。

2. 兑现方式

奖金公示后 30 个工作日内转账支付；擂主可申请共建量产

中试线（最高支持 500 万元）。

十一、比赛专班联系方式

1. 专家指导团队

陈老师：13027320023

吴老师：18896658799
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2. 赛事服务团队

周老师：13465351191

3. 联系时间

比赛期间工作日（9:00-17:00）
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附：发榜单位简介

浙江帕瓦新能源股份有限公司（股票代码：688184.SH）成

立于 2014 年，注册资本 3.64亿元，专注锂离子电池三元正极材

料前驱体的研发与生产。公司通过 ISO 9001、IATF 16949认证，

获评国家“专精特新小巨人”企业、浙江省“隐形冠军”培育企业，

布局固态电池、钠离子电池等前沿领域，致力于成为全球新能

源材料领军企业。


