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题目编号：DG-02

磁吸式管道机器人设计

比赛方案

一、发榜单位

矢迈特科技（东莞市）有限公司

二、题目名称

磁吸式管道机器人设计

三、题目介绍

本题目介绍的磁吸式管道机器人是一种创新的管道检测解

决方案。该机器人设计跳脱了传统管道检测机器人的设计思维，

不再依赖拖缆作为供能方式，而是采用了磁力作为牵引管内检

测器的运动机制。具体来说，该设计包括一个管道内部的检测

机器人和一个管道外部的牵引机器人，两者均装备有磁吸装置，

形成了内外协同工作的双机器人系统。通过精心设计的磁吸装

置，内外机器人之间能够保持稳定的连接，并实现高效传力，

从而实现了对管道的高效、准确检测。

本设计的主要创新点在于磁吸技术的应用，它使得机器人

能够在管道内部自由移动，同时避免了传统拖缆方式可能带来

的限制和不便。此外，牵引机器人主要以铝作为结构材料，这

不仅减轻了机器人的重量，还提高了其耐用性和可靠性。总的

来说，磁吸式管道机器人设计以其独特的内外协同工作机制和
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高效的磁吸传动方式，为管道检测提供了一种全新的解决方案。

四、参赛对象

本题目只设学生赛道。

参赛对象为 2025 年 6 月 1 日以前正式注册的全日制非

成人教育的各类高等院校在校专科生、本科生、硕士研究生、

博士研究生（不含在职研究生），参赛人员年龄在 40 周岁

以下，即 1985 年 6 月 1 日（含）以后出生。

同一作品不得同时参加第十九届“挑战杯”全国大学生课外

学术科技作品竞赛（以下简称第十九届“挑战杯”竞赛）其他赛

道的评比。

参赛对象可以团队或个人形式参赛，每个团队不超过

10 人，每件作品可由不超过 3 名指导教师进行指导。可以

跨专业、跨学校、跨单位、跨地域组队，但同一团队所有成

员均应符合本赛道相关年龄、身份要求。每件作品只可由 1

所高等院校作为参赛主体提交申报。

五、答题要求

立足科研规律和选题实际，按照 5 月份发榜为起点，8 月份

提交作品为宜。作品要求需要提交机器人实物及其技术报告，

报告需包括仿真分析等。

六、作品评选标准

1. 技术创新性（30 分）

原创性（10 分）：考察作品在磁吸式管道机器人技术方面
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的原创程度，是否提出了新的设计理念、方法或技术。

技术创新（10 分）：评估作品在磁力驱动、内外协同工作

等关键技术上的创新程度，以及这些创新对提升管道检测效率、

准确性的贡献。

技术可行性（10 分）：分析作品的技术实现难度、成本效

益及实际应用的可行性，包括磁吸装置的设计、稳定性、耐用

性等。

2. 功能实用性（30 分）

功能完整性（10 分）：考察作品是否实现了磁吸式管道机

器人的基本功能，如管道内部检测、数据收集、实时传输等。

操作便捷性（10 分）：操作界面的简洁性、易用性及远程

控制功能的实现情况。

适应性与兼容性（10 分）：分析作品对不同材质、尺寸管

道的适应性，以及与其他检测设备的兼容性。

3. 作品展示与文档质量（20 分）

作品展示（10 分）：评估作品的实物展示效果，包括外观

设计的吸引力、演示过程的流畅性及现场互动效果。

文档质量（10 分）：考察作品说明、技术报告等文档的完

整性、准确性和条理性，以及宣传品的设计质量和信息传达效

果。

4. 团队协作与创新能力（20 分）

团队协作（10 分）：评价团队成员之间的分工合作情况，



4

以及团队在解决问题、应对挑战时的协作能力。

创新能力（10 分）：考察团队在磁吸式管道机器人设计过

程中的创新思维、问题解决能力和持续改进意识。

综上所述，评选将从技术创新性、功能实用性、作品展示

与文档质量以及团队协作与创新能力四个维度进行综合考量，

每个维度下设细化指标进行打分。最终，根据总分高低划分等

次，确保评选结果的公正性和准确性。参赛对象应明确这些评

选标准，并在提交作品时充分展示作品在各方面的优势和特点。

七、作品提交时间

2025 年 5 月-8 月，各高校应组织学生参赛，安排专业人员

给予指导，为参赛团队提供支持保障。

2025 年 8 月 15 日前，各参赛团队通过大赛申报系统提交作

品，具体要求详见作品提交方式。

2025 年 8 月底前，由大赛组委会会同发榜单位共同完成初

审，确定入围终审擂台赛的晋级作品和团队。

2025 年 9 月，发榜单位安排专门团队提供帮助和指导，各

晋级团队完善作品，冲刺攻关参加终审擂台赛，角逐“擂主”。

八、参赛报名及作品提交方式

（一）报名方式

1. 参赛选手登录“挑战杯”官网 2025.tiaozhanbei.net，在“揭

榜挂帅”擂台赛报名入口注册账号，登录大赛申报系统在线填写

报名信息。报名信息提交后，下载打印系统生成的报名表。
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2. 申报人在报名表对应位置加盖所在学校公章。

3. 将盖章版报名表扫描件上传至报名系统，等待系统审核。

请参赛选手注意查看审核状态，如审核不通过，需重新提交。

4. 系统开放报名时间为 2025 年 5 月 30 日—6 月 30 日，逾

期后系统将自动关闭报名功能。

（二）作品提交方式

申报作品统一打包压缩提交至大赛申报系统，提交压缩包

内容包括：内、外机器人整机装配文档（以 STP 格式提交）、

力学仿真模拟报告、设计实物动作视频、作品说明与技术报告

压缩包命名方式为：申报人所在单位-申报人姓名-作品名称-联

系电话（例如：XX 大学-张 XX-XX 方案-手机号）。

九、赛事保障

为参赛选手更好了解项目需求，选手可联系本题顾问专家

廖老师，例如机器人使用场景，搭载检测设备尺寸等问题。

十、设奖情况及奖励措施

1. 设奖情况

设置擂主 1 名，特等奖 5 名，一等奖 5 名，二等奖 8 名，

三等奖 10 名。精选命题后，根据实际参赛团队数量进行动态调

整。

2025 年“揭榜挂帅”擂台赛学生赛道获奖情况将按照一

定分值计入第十九届“挑战杯”竞赛学校团体总分，具体分值

以第十九届“挑战杯”竞赛章程为准。
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2. 奖励措施

擂主奖励奖金 10 万元，擂主将由特等奖获奖团队产生，特

等奖奖金 3 千元，一等奖奖金 2 千元，二等奖奖金 1 千元，三

等奖奖金五百元。擂主可获得企业项目合作实习实践机会，可

加入企业现营项目组，结合实际落地成果，转化按照相关法律

法规要求进行。

3. 奖金发放方式

比赛结束后，单位比赛专班工作人员与获奖团队取得联系，

填写奖金申请表，待获奖团队提供银行卡详细信息后 1 个季度

内，将奖金一次性发放至获奖团队提供的银行卡中。

十一、比赛专班联系方式

为进一步做好大赛的筹备与组织实施工作，确保赛事高效

推进、规范有序，成立赛事工作专班，下设专家指导团队和赛

务组织服务组，统筹协调赛事技术支撑与综合保障工作。

1. 专家指导团队

顾问专家：廖老师，联系电话：18825522410

负责比赛期间技术指导保障。

2. 赛事服务团队

联络专员：廖老师，联系电话：18825522410

联络专员：贺老师，联系电话：18024689659

负责比赛期间组织服务及后期相关赛务协调联络。

3. 联系时间
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比赛期间工作日（9:00-17:00）



8

附：发榜单位简介

矢迈特科技（东莞市）有限公司成立于 2022 年 2 月，是一

家专注于高端智能装备研发、设计与生产的技术企业。公司深

耕半导体、3C 电子及机器人领域，核心产品涵盖半导体高精度

检测设备、3C 电子行业高速智能贴片机以及 AI 驱动的管道检

测机器人，以创新技术赋能产业升级。

依托博士领衔的研发团队（全员本科以上学历），公司突

破智能化运动控制算法、AI 视觉检测及精密机械设计等关键技

术，已获得 4 项发明专利（公示中）、8 项实用新型专利及 6

项商标，技术储备在行业领先。矢迈特科技以“创新驱动+品质

优先”为核心理念，致力于为客户提供高效、可靠的智能装备解

决方案，持续推动高端制造领域的智能化转型。

公司成立三年来，在半导体领域设计制造的全自动晶圆检

测机，运用在基于 GPP 工艺下二极管领域，处于行业领先，第

一代产品在行业内，具有测试最准、效率最高、测试范围更全

等优势。目前进行小批量测试，并得到客户高度认可。3C 制造

领域，主要攻克高端转盘式贴片头为主，因高度集成高端制造、

软体算法等方面的困难程度，目前国内转盘式贴片头暂无国产

设备商业化。管道机器人作为公司三大核心业务之一，设计方

向 主要是为了解决行业内管道机器人续航能力不足等行业痛

点，外挂电源做牵引机器人，可以做到随时随地为管道内检测

机器人提供牵引动力。
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