
题目编号：CQ-09

“基于轻量化国产大模型的

高帧频弱小目标检测识别技术研究”

比赛方案

一、发榜单位

中国航天科工二院二十五所

二、题目名称

基于轻量化国产大模型的高帧频弱小目标检测识别技术研

究

三、题目介绍

随着传感器技术和计算机视觉技术的快速发展，基于高帧

频红外图像序列的目标检测识别在军事侦察、航空航天、灾害

监测等领域得到了广泛应用。其中，红外弱小目标往往是远距

离无人机、伪装目标等潜在威胁的早期形态，若能尽早发现并

识别其类型，将为后续决策争取宝贵的响应时间，从而显著提

升早期预警与威胁感知的效能。然而，红外弱小目标的检测与

识别在展现出特殊重要性的同时也具有技术挑战。当前基于智

能算法的红外弱小目标检测和识别的难点主要体现在目标特征

微弱和背景复杂干扰两个方面。首先，红外弱小目标在图像中

通常仅占几个像素，信噪比低，缺乏明显的形状及纹理信息，

关键信息难以有效挖掘；其次，红外图像背景常包含地面、云



层、建筑物等复杂场景，背景杂波、热辐射等自然或人为干扰，

进一步降低了目标的可识别性。

大模型凭借其庞大的参数规模和经过海量数据集的通用化

训练，具备信息的全量参数化记忆，以及自学习、自推理和自

生成的智能特性。基于大模型的弱小目标检测与识别技术展现

出显著优势：一方面，大模型通过在海量数据上的预训练，具

备强大的泛化能力，同时基于其共享特征提取模块，能够避免

为每个任务单独设计特征提取网络，以适应不同场景、不同目

标下的多任务需求，并减少对特定数据集的依赖。另一方面，

大模型基于注意力机制，能够从数据中深度挖掘和学习复杂的

规律，更精准地捕捉目标辐射特性、动态环境变化及复杂背景

干扰等多层细节特征，从而在低信噪比和复杂背景干扰条件下

实现更高的检测识别精度。

针对高帧频弱小目标检测识别的迫切需求，结合 Deepseek

等国产大模型在自然语言处理、计算机视觉等领域的显著进展，

本题目要求参赛团队围绕主题，开展基于轻量化国产大模型的

高帧频弱小目标检测识别技术研究，具体任务包括但不限于：

数据预处理与增强、模型设计与建模、模型优化与适应性提升、

硬件适配性测试、性能评估与分析等。重点突破图像序列特征

表征、红外弱小目标检测识别等关键技术，构建一种端侧可部

署的垂直领域目标检测与识别大模型算法。最终，对模型进行

性能测试，评估识别准确率、模型泛化能力、计算效率等关键



指标。

四、参赛对象

本题目只设学生赛道。

参赛对象为 2025 年 6 月 1 日以前正式注册的全日制非

成人教育的各类高等院校在校专科生、本科生、硕士研究生、

博士研究生（不含在职研究生），参赛人员年龄在 40 周岁

以下，即 1985 年 6 月 1 日（含）以后出生。

同一作品不得同时参加第十九届“挑战杯”全国大学生课外

学术科技作品竞赛（以下简称第十九届“挑战杯”竞赛）其他赛

道的评比。

参赛对象可以团队或个人形式参赛，每个团队不超过

10 人，每件作品可由不超过 3 名指导教师进行指导。可以

跨专业、跨学校、跨单位、跨地域组队，但同一团队所有成

员均应符合本赛道相关年龄、身份要求。每件作品只可由 1

所高等院校作为参赛主体提交申报。

五、答题要求

根据选题情况作品主要涵盖以下形式：

1. 材料文档：内容包括但不限于作品设计报告、测试报告、

总结报告和使用说明（包含算法部署的软硬件配置与条件）等

文档；

2. 软件模块：作品的源代码、可执行程序、指标自测算法、

实验结果等，确保可复现运行。



根据选题情况作品主要涵盖以下要求：

1. 参赛者需要在给定的数据训练集上开展大模型算法调试

并完成方案设计；

2. 参赛者需要在给定的测试集上完成大模型算法测试并给

出测试结果；

3. 参赛者需要提供具体的大模型算法描述，完成对软件设

计进行合理性评估；

4. 参赛者必须保证作品的原创性，杜绝一切抄袭或剽窃他

人成果的作品参赛，参赛者应严格遵守国家有关知识产权保护

的规定，不得侵犯任何第三方的知识产权或其他权利，如引发

知识产权纠纷，责任由参赛者自负；

5. 根据大赛整体时间安排并结合科研攻关的科学规律，

2025 年 8 月 15日前，各参赛者提交作品。

六、作品评选标准

评委主要按照作品符合性、作品完整性、指标先进性、工

程可实现性、创新性五个方面进行综合评价，分值分配如下：

1. 作品符合性：15分

（1） 国内外发展现状调研分析全面性（分值：5 分）；

（2） 研究思路合理性、技术路线符合赛题要求（分值：5

分）；

（3） 考虑轻量化设计，模型参数不大于 14B（分值：5

分）。



2. 作品完整性：10分

（1） 作品源代码、可执行程序、指标自测算法等可在测

试服务器上进行完整运行（分值：5 分）；

（2） 测试报告、设计报告（开发指南）、总结报告及程

序说明（用户手册）文档完整、规范（分值：5 分）。

3. 指标先进性：40分

在给定的测试集上对参赛大模型算法在图像序列目标检测

识别任务上的结果进行实际考核测试，包括以下两部分结果考

核，每部分各计 20 分。

（1）目标识别精度：计算序列图像中多类别目标识别平均

召回率和平均虚警率。

1）目标识别召回率>0.90，虚警率<0.05（分值：20分）

2）目标识别召回率>0.85，虚警率<0.10（分值：15分）

3）目标识别召回率>0.80，虚警率<0.15（分值：10分）

4）目标识别召回率>0.70，虚警率<0.20（分值：5 分）

5）目标识别召回率<0.70，虚警率>0.20（分值：0 分）

（2）时空序列稳定性：计算测试序列中，目标的时序一致

性超过 80%的序列数占测试序列总数的比例。时序一致性为单

个序列中目标检测框与真实框 IoU>0.3 的帧数占序列总帧数的

百分比。

1）时空序列稳定性>0.90（分值：20 分）

2）时空序列稳定性≥0.85（分值：15分）



3）时空序列稳定性≥0.80（分值：10分）

4. 工程可实现性：20 分

形成一套完整的大模型面向国产化 AI 芯片嵌入式平台的

部署方案，完成大模型算法在国产化 AI 芯片嵌入式平台（如

FT6678E 智能 DSP 平台、瑞芯微 RK3588 平台、华为 Atlas900

智能平台、寒武纪 X200 智能平台等）的部署及验证。

5. 创新性：15 分

（1） 在任务实现策略、大模型算法模型结构、特征提取

等方面体现创新设计（分值：5 分）；

（2） 大模型算法方案考虑泛化能力提升（分值：5 分）；

（3） 大模型算法方案考虑处理帧频提升（分值：5 分）。

七、作品提交时间

2025 年 5 月-8 月，各高校组织学生参赛，安排专业人员给

予指导，为参赛团队提供支持保障。

2025 年 8 月 15 日前，各参赛团队通过大赛申报系统提交作

品，具体要求详见作品提交方式。

2025 年 8 月底前，由大赛组委会会同发榜单位共同完成初

审，确定入围终审擂台赛的晋级作品和团队。

2025 年 9 月，发榜单位安排专门团队提供帮助和指导，各

晋级团队完善作品，冲刺攻关参加终审擂台赛，角逐“擂主”。

八、参赛报名及作品提交方式

（一）报名方式



（1）参赛选手登录“挑战杯”官网 2025.tiaozhanbei.net，

在“揭榜挂帅”擂台赛报名入口注册账号，登录大赛申报系统

在线填写报名信息。报名信息提交后，下载打印系统生成的报

名表。

（2）申报人在报名表对应位置加盖所在学校公章。

（3）将盖章版报名表扫描件上传至报名系统，等待系统审

核。请参赛选手注意查看审核状态，如审核不通过，需重新提

交。

（4）系统开放报名时间为 2025 年 5 月 30 日—6 月 30 日，

逾期后系统将自动关闭报名功能。

（二）作品提交方式

请将参赛报名表、作品的文档材料、仿真程序、实验结果

等所有成果文件于 2025 年 8 月 15日前，统一打包压缩提交至

大赛申报系统，压缩包命名方式为：申报人所在单位-申报人姓

名-作品名称-联系电话（例如：XX 大学-张 XX-XX 方案-手机号）。

并同步将以上文件刻盘，邮寄到本单位（单位地址及收件

人信息后续将通过微信或 QQ 群通知）。

九、赛事保障

1. 基础条件：中国航天科工二院二十五所可提供研究过程

中必要的仿真数据资源，供参赛团队学生调测使用，数据获取

方式后续将通过微信或 QQ 群通知；



2. 参观学习基地：中国航天科工二院二十五所可作为开放

交流平台和学生实习基地，欢迎参赛团队到单位开展研学交流

和暑期实习等活动；

3. 企业指导教师：中国航天科工二院二十五所提供参赛指

导教师，在比赛过程中给予指导。

十、设奖情况及奖励措施

1. 设奖情况

原则上评出“擂主”1 个，特等奖（含擂主）5 个，一等奖

5 个，二等奖 6 个，三等奖 8 个。

2025 年“揭榜挂帅”擂台赛学生赛道获奖情况将按照

一定分值计入第十九届“挑战杯”竞赛学校团体总分，具体

分值以第十九届“挑战杯”竞赛章程为准。

2. 奖励措施

（1） 本单位将结合项目实际，拟奖励擂主奖金 10 万元／

队，特等奖 2.5 万元／队（不含“擂主”），一等奖 1 万元／队，

二等奖 0.6 万元／队，三等奖 0.4 万元／队；

（2） 对于选择本题目的学生可优先安排暑期实习，实习

期间提供科研津贴和食宿保障；

（3） 全部获奖团队中应届毕业生参加校园招聘时，符合

应聘条件者，直通进入面试环节，同等条件下可优先录用。

3. 奖金发放方式



所有现金奖励将在比赛结束后 1 个季度内，通过银行转账

的方式，发放至各获奖团队指定的账号。

十一、比赛专班联系方式

1. 专家指导团队

顾问专家：苏老师，联系电话：010-68764192、13263427699

顾问专家：张老师，联系电话：010-88527406、15010126617

负责比赛期间技术指导保障。

2. 赛事服务团队

联络专员：魏老师，联系电话：010-88528149

负责比赛期间组织服务及后期相关赛务协调联络。

3. 联系时间

比赛期间工作日（8:30-11:30，14:00-17:30）



附：发榜单位简介

中国航天科工二院二十五所创建于 1965 年，地处北京市海

淀区西四环，是我国精确制导领域骨干研究所，是毫米波遥感

技术重点实验室依托单位，是国家学位委员会通信与信息系统

专业学位授予点，拥有北京、西安、成都、威海等多个研发中

心。主要从事精确测量与制导和空间探测等高科技核心技术装

备研制，集光、机、电研发技术能力于一体，研制的关键设备

填补多项国内空白，为载人航天、探月工程、深空探测等国家

重大工程任务的圆满完成做出突出贡献。二十五所秉承“国家

利益高于一切”的核心价值观和“团结拼搏，争创一流”的建

所精神，多项科技成果达到国际领先水平，被授予载人航天工

程突出贡献集体、五一劳动奖章、工人先锋号、全国精神文明

建设先进单位、中国青年五四奖章集体、全国青年文明号、全

国五四红旗团委创建单位、全国模范职工之家、全国三八红旗

先进集体等各类荣誉称号，为国防现代化建设和国民经济发展

做出了重要贡献，取得了良好的社会声誉和经济效益。
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